FORMULARIO PARA LAS PROPUESTAS DE PROGRAMAS DE LAS
ASIGNATURAS DE LOS NUEVOS PLANES DE ESTUDIO

1. Nombre de la asignatura. Redes de Sensores Inalambricos

2. Créditos: 8.

3. Objetivo de la asignatura.

Introducir al estudiante en los principios bdsicos de funcionamiento de las redes de sensores
inaldmbricos y familiarizar con las tecnologias actuales para su implementacién. Al finalizar
el curso, el estudiante serd capaz de manejar algunas de las herramientas de software y
algunas de las plataformas hardware utilizadas para construir redes de sensores inalambricos.
Sera capaz de proponer implementaciones (topologia de red, programacién de los nodos, etc.)
en funcion de la aplicacion y de las restricciones impuestas por las especificaciones.

4. Metodologia de ensefianza. ie duracion del curso es de 15 semanas. Durante la primera
parte del curso se imparten clases béasicamente expositivas conceptuales y laboratorios para
familiarizar a los estudiantes con la metodologia y las herramientas de desarrollo. Finalmente,
durante las tres Gltimas semanas, los estudiantes realizan un proyecto grupal de sintesis.

La carga horaria es la siguiente:

40 horas de clases en aula (2 clases por semana de 2 hs. durante 10 semanas)
8 horas de laboratorios (2 laboratorios de 4 horas - 2 semanas )

12 horas de preparacion de laboratorios e informes.

60 horas para trabajo final

5. Temario.

1. Introduccién: definiciones, caracteristicas. y aplicaciones de las redes de sensores
inaldmbricos.

2. Plataforma hardware (el nodo).

3. Aspectos de red (capas fisica, enlace y de red).

4. Plataforma Software (sistemas operativos y lenguaje, introduccién a TinyOS y
NesC).

5. Implementacion de aplicaciones v perspectivas de las redes de sensores inaldmbricos.
6. Trabajo final.

Bibliografia.

1) Waltenegus Dargie, Christian Poellabauer, Fundamentals of Wireless Sensor Networks:
Theory and Practice, John Wiley & Sons, 2010, ISBN: 978-0-470-99765-9.

2)Holger Karl, Andreas Willig, Protocols and architectires for wireless sensor networks, John
Wiley and Sons, 2005, ISBN-13 978-0-470-09510-2

6. Conocimientos previos recomendados.

Programacién C, Redes de datos.



ANEXO

1) Cronograma (Ejemplo)
Semana 1: Introduccién y principales caracteristicas ( Clase 1y 2, total 4hs )

Qué son las redes de sensores inalambricos (RSI). Principales caracteristicas. Ventaja del
sensado distribuido y carécter cooperativo de la red. Ejemplos de aplicaciones reales de redes.
Topologias de redes. Trafico en modo salto simple (estrella) y multisalto (malla). Problema del
nodo oculte. Problemas que se deben afrontar cuando se construye una red de sensores . Breve
idea de los temas de investigacion actuales.

Semana 2: Plataforma Hardware (Nodo) ( Clase 3 y 4, total 4hs )

Descripcién de la plataforma hardware. Analisis de los nodos que se van a usar.
Acondicionamiento de sefial, buses y el microcontrolador. Baterfas. Funcionamiento del nodo
para bajo consumo foperacion con bajo ciclo de trabajo).

Semana 3: Plataforma Software -1 - I (Clase Sy 6, total 4hs )

Caracteristicas de los Sistemas Operativos aplicados en RSL Introduccién a TinyOs y lenguaje
NesC. El objetivo es dar los conceptos que permitan abordar el primer laboratorio tales como:
sintaxis de NesC, tasks, componentes.

Semana 4: Comunicacion inaldmbrica - I Capa Fisica ( Clase 7y 8, total 4hs ):

Antena, modelo de radio canal y propagacion. Propagacion de ondas en el espacio libre,
absorcién, reflexitn, refraccion, dispersién, indicador RSSI y PRR (packet reception rate).

Arquitectura de la radio CC2420. Radio y consumo de corriente.

Semana 5: Comunicacion inalambrica - I[I: Control de Acceso al Medio ( Clase 9y 10
total 4hs )

Importancia de la capa MAC para disminuir el consumo de los nodos, ejemplos de algunas
implementaciones que se estan usando actualmente y comparaciones de los desempefios de los
distintos protocolos.

Semamna 6: Laboratorio 1 ( 4hs )

Famili arizacién con el entorno de desarrollo, ia plataforma de hardware y el sistema operativo.

Compilar, cargar y prebar las aplicaciones bésicas de Tiny(CS.
Simular el codige objeto generado con Cooja/MSPsim.

Semamas 7y 8: Plataforma Software -I1 ( Clase 11, 12, 13, 14 tota! 8hs):



Mecanismos de task scheduling (queuing-based and round-robin). Preemptive vs.
nonpreemptive OS. Interrupts handlers. Thread-Based vs. Event-Based Programming. Ejemplos:
breve nocidn sobre diferencias entre Contiki y TinyOS.

Sistemas de adquisicidn de datos basados en eventos. Uso de las tareas para procesamiento y
comunicacion de datos. Composicidn de componentes para enviar y recibir paquetes.

Semana 9: Comunicacion inalambrica - [II' Capa de red.- Criterios de ruteo ( Clase 15y 16,
total 4hs)

Especiaimente orientada a entender el protocolo Collection Tree Protocol (CTP) de TinyOS y
los problemas que enfrenta.

Aplicaciones y perspectivas de las RSI
Ejemplos de aplicaciones desarrolladas en el ITE y en el mundo.
Perspectivas de las RSI a nivel de aplicacidon y de investigacion.

Semana 10: Laboratorioc2 (4hs):

Andlisis del trafico de paquetes y de la operacidn de la subcapa MAC en la red mediante packet
sniffer y manejo del hardware por parte de TinyOs.

Semanas 11,12, 13 y I5:
Laboratorio 3 y Trabajo final
El tercer laboraterio se hard en funcion del provecto elegido por cada grupo.

2) Modalidad del curse y procedimiente de evaluacion.
Asistencia a los laboratorios y presentacion de informes de los mismos.
Aprobacion del proyecto final por parte de los docentes y defensa del mismo.

3) Previaturas:

Introduccion a los Microprocesadores (examen}, Desarrcllo de Soitware {(examen), Electronica
1 (curso)

4) Materia: Sistemas Digitales.
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